i 



IM^T ORGANISATION MOND1ALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 

i X Bureau international 




DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification internationale des brevets ° : 




(11) Nume>o dc publication internationale: 


WO 97/23861 


G09G 3/20 


Al 


(43) Date de publication internationale: 


3 juillet 1997 (03.07.97) 



(21) Numero dc la demande internationale: PCT/FR96702013 

(22) I>ate de depot international: 18 decembre 1996 (18.12.96) 



(30) Donnees relatives a la priority : 

95/ 1 5405 22 decembre 1 995 (22. 1 2.95) 



FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US): THOMSON 
MULTIMEDIA [FR/FR]; 9, place des Vosges, F-92050 
Paris-La Defense 5 (FR). 

(72) Inventeurs; et 

(75) lnventeurs/D^posants (US settlement): BOREL, Thierry 
[FR/FR]; Thomson Multimedia, F-92050 Paris-La D6fense 
Cedex (FR). GARN1ER, Stephane [FR/FR]; Thomson Mul- 
timedia, F-92050 Paris-La Defense Cedex (FR). DUPONT, 
Antoine [FR/FR]; Thomson Multimedia, F-92050 Paris-La 
Defense Cedex (FR). LE LUDEC, Benoit [FR/FR]; Thom- 
son Multimedia, F-92050 Paris-La Defense Cedex (FR). 
LEHUREAU, Jean-Claude [FR/FR]; Thomson Multimedia, 
F-92050 Paris-La Defense Cedex (FR). 

(74) Mandatairc: RUELLAN -LEMON NIER, Brigitte; Thomson 
Multimedia, F-92050 Paris-La Defense Cedex (FR). 



(81) Etats designes: JP. KR, US ( brevet europeen (AT, BE. CH, 
DE, DK, ES. Fl, FR, GB, GR, IE, IT. LU. MC, NL. PT. 
SE). 



Pubiiee 



Avec rapport de recherche internationale. 



(54) Title: MATRIX DISPLAY ADDRESSING DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF D'ADRESSAGE D UN ECRAN MATRICIEL 



70 



220 



j 



88 



SIG2 



SIG3 



90 



86^ 



(57) Abstract 

A device for addressing 
a matrix display such as an 
LCD or plasma display. The 
addressing device comprises a 
storage stage (70. 198) for re- — 
ceiving, via a demultiplexing 
stage (220), a plurality of dig- 
ital data sequences represent- 
ing previously digitised video 
luminance signals, and out- 
putting the video luminance 
signals to a multiplexing stage 
(230) designed to select a dig- 
ital data sequence that corre- 
sponds to a given combination 
of subpixels from the plurality 
of digital data sequences pre- 
viously stored in said storage 
stage (70. 198). 

(57) Abre«e 

La presente invention concerne un dispositif d'adressage d'un ecran matriciel lei qu'un ecran du type LCD ou a plasma. Le dispositif 
d'adressage selon Invention comporte un etage memorisation (70, 198) recevant, via un etage de demultiplexage (220), une plurahte de 
sequences de donnees numeriques representant les signaux video de luminance prealablement numerises, et deiivrant lesdits signaux video 
de luminance a un etage de multiplexage (230) destine a seiectionner une sequence de donnees numeriques correspondant a une combinaison 
donnee de sous-pixels parmi la pluralite de sequences de donnees numeriques prealablement stockees dans ledit etage de memorisation (70, 
198). 
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DISPOSITIF DADRESSAGE D'UN ECRAN MATRICIEL 

La presente invention concerne un dispositif 
dadressage d'un ecran matriciel tel qu'un ecran du type LCD ou a 
5 plasma. 

Les surfaces d'affichage de tels ecrans comportent 
generalement une pluralite de sous-pixels P(i,j) representant Tune 
des couleurs primaires R, V ou B et adresses a travers un reseau 
10 croise de N lignes horizontaies et de M colonnes verticales, 
chaque sous-pixel recevant a travers un interrupteur qui te relie a 
la colonne adjacente, pendant la phase d'adressage (temps ligne), 
un signal video echantillonrie. 

15 La resolution spatiale de tels ecrans depend du nombre 

et du mode de combinaisons de sous-pixels adressables utilisees 
pour realiser des pixels affichables dont les sequences 
successives constituent les lignes et les colonnes video de Timage 
a afficher. 

20 

La figure 1 illustre un mode connu de combinaison de 
sous-pixels, appele mode L, utilise pour adresser un ecran 
orthogonal et consistant a realiser un pixel affichable par 
combinaison de trois sous-pixels R, V et B situes sur la meme 

25 ligne. Dans ce cas, la resolution horizontal, notee Hr, est egale a 
M/3, et est reduite par rapport a la resolution verticale, not6e Hv f 
dont la valeur est egale a N. En effet, la construction d'un ecran 
VGA de 480 lignes et 640 colonnes utilisant le mode de 
combinaison L, necessite un nombre de colonnes M egal a 

30 640*3 = 1920, et un nombre de lignes N egal a 480. En outre, 
afin de respecter le format de Timage, ce mode de combinaison 
requiert un nombre eleve de sous-pixels ce qui accroit 
notablement le cout de Tecran. 



35 



Par ailleurs, dans la mesure ou les ecrans matriciels ne 
peuvent etre adresses qu'en mode progressif, le mode de 
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combinaison decrit a la figure 1 necessite ('utilisation d'un 
algorithme permettant cTadapter I'ecran a une source damages 
entrelacees. 

5 Les figures 2 et 3 iiiustrent respectivement une 

premiere variante et une deuxieme variante d'un deuxieme mode 
connu de combinaison de sous-pixels, appele mode Delta, utilise 
pour adresser un ecran du type DELTA. A I'instar du mode L, un 
pixel affichable est obtenu par combinaison de trois sous-pixeis R, 

10 V et B situes sur la meme ligne horizontale. Cependant, dans la 
premiere variante du mode Delta, representee a la figure 2, deux 
lignes successives sont decalees horizontalement Tune par 
rapport a Tautre d'un demi sous-pixel, tandis que dans la 
deuxieme variante. representee a figure 3, deux lignes 

15 successives sont decaiees horizontalement Tune par rapport a 
l'autre d'un sous-pixel et demi. II en resulte que dans le premier 
cas, une colonne de pixels affichables a une largeur egale a trois 
fois et demi la largeur d'un sous-pixel tandis que dans le 
deuxieme cas, une colonne de pixels affichables a une largeur 

20 egale a quatre fois et demi celle d'un sous-pixel. Dans le premier 
cas, la resolution horizontale est reduite dans une proportion de 
trois fois et demi par rapport a la resolution verticale, tandis que 
dans le deuxieme cas la resolution horizontale est reduite dans 
une proportion de quatre fois et demi par rapport a la resolution 

25 verticale . 

Le but de Tinvention est de realiser un dispositif 
d'adressage dun ecran matriciel permettant d'ameliorer la 
resolution horizontale sans trop degrader la resolution verticale. 

30 

Le dispositif selon I'invention comporte un etage 
memorisation 70 et 1 98 recevant, via un etage de demultiplexage 
220, une pluralite de sequences de donnees nurneriques 
representant les signaux video de luminance prealablement 
35 numerises et delivrant lesdits signaux video de luminance a un 
etage de multiplexage 230 destine a selectionner une sequence 
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de donnees numeriques correspondant a une combinaison donnee 
de sous-pixels parmi la pluralite de sequences de donnees 
numeriques prealablement stockees dans ledit etage de 
memorisation 70 et 198. 

5 

Ainsi, le dispositif selon I'invention, permet de 
selectionner une combinaison de sous-pixels permettant d'obtenir 
un meilleur compromis entre la resolution verticale et la resolution 
horizontaie quel que soit le type d'ecran utilise. 

10 

D'autres caracteristiques et avantages de rinvention 
ressortiront de la description qui va suivre, prise a titre d'exemple 
non limitatif, en reference aux figures annexees dans lesquelles : 

15 - la figure 1 illustre partiellement un premier mode de 

combinaison des sous-pixels R, V et B d'un ecran matriciel du 
type orthogonal, utilise dans Tart anterieur ; 

- les figures 2 et 3 illustrent une application du mode de 
20 combinaison de sous-pixels de la figure 1 a un ecran du type 

Delta ; 

- la figure 4 illustre partiejlement un premier mode de 
combinaison des sous-pixels R, V et B d'un ecran matriciel realise 

25 par un dispositif d'adressage conforme a I'invention applique a un 
ecran du type orthogonal ; 

- la figure 5 illustre partiellement une premiere variante 
du mode de combinaison des sous-pixels R, V et B illustre a la 

30 figure 4 ; 

- la figure 6 illustre une deuxieme variante du mode de. 
combinaison des sous-pixels R, V et B illustre a la figure 4 ; 



35 



- les figures 7a et 7b illustrent partiellement une 
troisieme et une quatrieme variante du mode de combinaison des 
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sous-pixels R, V et B illustre a la figure 4 applique a un ecran 
matriciel du type Delta ; 

- la figure 8 illustre partiellement un deuxieme mode de 
5 combinaison des sous-pixels R, V et B realise par un dispositif 

d'adressage conforme a I'invention applique a un ecran matriciel 
du type orthogonal ; 

- la figure 9 illustre partiellement une cinquieme variante 
10 du mode de combinaison des sous-pixels R, V et B illustre a la 

figure 4 applique a un ecran matriciel du type Delta ; 

- la figure 10 represente partiellement un premier mode 
de realisation d'un dispositif d'adressage conforme a ('invention ; 

15 

- la figure 1 1 represente partiellement un deuxieme 
mode de realisation d'un dispositif d'adressage conforme a 
('invention ; 

20 - les figures 12 a 14 representent des schemas 

explicatifs du fonctionnement du dispositif d'adressage de la 
figure 10; 

- les figures 15 et 16 representent des schemas 
25 explicatifs du fonctionnement du dispositif d'adressage de la 

figure 11, 

La figure 1 0 illustre schematiquement un dispositif 
d'adressage d'un ecran matriciel dont la surface comporte une 

30 pluralite de sous-pixels R,V et B recevant chacun un signal video 
de luminance. Ces pixels sont repartis sur la surface de I'ecran 
selon un reseau de N lignes physiques et M colonnes physiques 
aux intersections desqueiles sont agences des interrupteurs tels 
que des TFT (Thin Film Transistors en langue anglaise ) dans le 

35 cas des ecrans LCD. Ces interrupteurs permettent de relier, 
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pendant la phase d'adressage, les pixels adresses aux colonnes 
. physiques. 

Selon I'invention, le dispositif d'adressage comporte un 
5 etage de memorisation 70 et 1 98 recevant, via un etage de 
demultiplexage 220, une pluralite de sequences de donnees 
numeriques representant les signaux video de luminance 
preaiablement nurnerises et delivrant lesdits signaux video de 
luminance a un etage de multiplexage 230 destine a selectionner 
10 une sequence de donnees numeriques correspondent a une 
combinaison donnee de sous-pixels parmi la pluralite de 
sequences de donnees numeriques preaiablement stockees dans 
ledit etage de memorisation 70 et 198. 

15 Selon un premier mode de realisation du dispositif 

d'adressage conforme a I'invention, I'etage de memorisation 70 
comporte une premiere memoire 80 dediee au stockage des 
donnees numeriques resultant de I'echantillonnage des signaux 
envoyes aux sous-pixels R, une deuxieme memoire 82 dediee au 

20 stockage des donnees numeriques resultant de I'echantillonnage 
des signaux envoyes aux sous-pixels V et une troisieme memoire 
84 dediee au stockage des donnees numeriques resultant de 
I'echantillonnage des signaux envoyes aux sous-pixels B. Dans ce 
mode de realisation, I'etage de memorisation 70 est relie, d'une 

25 part, a un moyen de commande d'ecriture 72 des donnees 
numeriques dans les memoires 80, 82 et 84 et, d'autre part, a un 
moyen de commande de lecture 74 desdites donnees a partir des 
memoires 80, 82 et 84, lesdits moyen de commande d'ecriture 
72 et de lecture 74 sont relies a un premier moyen de 

30 synchronisation 76 des phases d'ecriture et des phases de 
lecture. 

Selon ce mode de realisation chacune des memoires 
80, 82 et 84 comporte deux zones distinctes, soit une premiere 
zone 102 dans laquelle sont ecrites les donnees numeriques 
35 relatives aux sous-pixels R, V et B d'une ligne video donnee 
pendant une phase d'ecriture donnee, et une deuxieme zone 104 
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a partir de laquelle sont lues, pendant ladite phase d'ecriture, les 
donnees numeriques relatives aux sous-pixels R, V et B d'une 
ligne video ecrite pendant la phase d'ecriture precedente. 

5 Selon un deuxieme mode de realisation du dispositif 

d'adressage conforme a I'invention, I'etage de memorisation 198 
comporte deux branches paralleles, soit une premiere branche 
dans laquelle est agence un bloc 200 comportant au moins trois 
piles FIFO, soit une premiere pile du 202, une deuxieme pile 204 

10 et une troisieme pile 206 destinees respectivement a contenir les 
donnees video relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur Tune 
des lignes physiques constituant une ligne video paire, et une 
deuxieme branche dans laquelle est agence un bloc 210 
comportant egalement au moins trois piles FIFO, soit une 

15 quatrieme pile 212, une cinquieme pile 214 et une sixieme pile 
216 destinees respectivement a contenir les donnees video 
relatives aux sous-pixels Ft, V et B situes sur Tune des lignes 
physiques constituant une ligne video impaire. 

20 Dans ce mode de realisation, I'etage de demultiplexage 

220 aiguille, d'une part, les donnees relatives aux sous-pixels R, 
V et B appartenant aux colonnes video impaires vers le bloc 200 
de maniere a ecrire lesdites donnees, pendant une phase 
d'ecriture d'une ligne video de duree D, respectivement dans la 

25 premiere pile 202, la deuxieme pile 204 et la troisieme pile 206, 
et d'autre part, les donnees relatives aux sous-pixels R, V et B 
appartenant aux colonnes video paires vers le bloc 210, de 
maniere a ecrire lesdites donnees, pendant la phase d'ecriture, 
respectivement dans la quatrieme pile 212, la cinquieme pile 214 

30 et la sixieme pile 216. 

Selon ce deuxieme mode de realisation, un deuxieme 
moyen de synchronisation 240 est relie, d'une part, a I'etage de 
demultiplexage 220 et delivre a cet etage 220 un premier signal 
35 periodique OW de frequence F commandant Tecriture des 
donnees video relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur une 
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colonne video impaire respectivement dans la premiere pile 202, 
dans ia deuxieme pile 204 et dans la troisieme pile 206, et un 
deuxieme signal periodique EW de frequence F commandant 
I'ecriture des donnees video relatives aux sous-pixels R, V et B 
5 situes sur une colonne video paire respectivement dans la 
quatrieme pile 212, dans la cinquieme pile 214 et dans la sixieme 
pile 216. Ce deuxieme moyen de synchronisation 240 est relie 
d'autre part, a I'etage de multiplexage 230, et delivre a cet etage 
230 un troisieme signal periodique RD de frequence 2*F 
10 commandant la lecture des donnees video relatives aux sous- 
pixels d'une ligne video paire (respectivement impaire) 
selectionnee par I'etage de multiplexage 230. 

L'etage de multiplexage 230 selectionne a une 
15 frequence 1/D, a partir d'une date coincidant avec a la moitie de 
la duree D, une sequence de donnees representant les sous-pixels 
appartenant a une iigne video a afficher prealablement stockees 
dans Tune des piles 202, 204, 206, 212, 214 ou 216. 

20 La figure 12, illustre un exemple d'adressage d'un ecran 

du type Delta, represents partiellement, au moyen d'un dispositif 
conforme a Tinvention. Les pixels successifs PXk (k=1, 2, 3, 
etc.) des lignes video 35, 37 et 64 son: designes en fonction de 
leurs positions spatiales respectives, indiquees par Tindice k. 

25 Chaque pixel est constitue par la combinaison de trois sous-pixels 
Rk, Vk et Bk. Les signaux SIG1, SIG2, S1G3 represented les 
echantillons des signaux de luminance envoyes respectivement 
aux sous-pixels Rk, Vk et Rk, situes sur la meme colonne video. 
Ainsi les sous-pixels de la ligne physique Li recoivent 

30 respectivement trois sequences SIG1, SIG2, SIG3 comportant 
respectivement les echantillons R1, R3, R5, V1, V3, V5, 

et B2, B4 f B6 tandis que les sous-pixels de la ligne physique 

y + 1 recoivent respectivement trois sequences SIG1, SIG2, SIG3 
comportant respectivement les echantillons R2, R4, R6 V2, 

35 V4, V6 et B3, B5, B7. 
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La figure .14 illustre la phase pendant laquelle 
s'effectue, d'une part, I'ecriture des donnees relatives aux sous- 
pixels R, V et B d'une ligne video LV, et d'autre part, la lecture 
des donnees relatives aux sous-pixels Ft, V et B de la ligne video 
5 precedente LV-1, puis la phase suivante, pendant laquelle 
s'effectue, d'une part, I'ecriture des donnees relatives aux sous- 
pixels R, V et B d'une ligne video LV+1, et d'autre part, la 
lecture des donnees relatives aux sous-pixels R, V et B de la ligne 
video LV ecrite pendant la phase precedente. 

10 

Comme cela a ete explique precedemment I'ecriture de 
ladite ligne video LV et la lecture de ladite ligne video LV-1 se 
font simultanement et sont synchronises par le premier moyen 
de synchronisation 76 qui envoie au moyen de commande 

15 d'ecriture 72 et au moyen de commande de lecture 74 un signal 
W/R, represents a la figure 14, permettant, d'une part, d'ecrire de 
facon progressive les donnees video relatives aux sous-pixels R, V 
ou B, et d'autre part, de lire lesdites donnees correlativement aux 
positions spatiales respectives de chacun des sous-pixels R, V et 

20 B sur I'ecran. 

La phase d'ecriture de la ligne LV est illustree par ies 
lignes RSTW ( WAB, WDA, et W/R tandis que la phase de lecture 
de la iigne LV-1 est illustree par ies lignes RSTR, RVAB, RVRDA, 
25 BDA, BRDA. 

La ligne RSTW represente un signal d'initialisation de la 
phase d'ecriture, la ligne WAB represente les adresses 
successives dans les memoires 80, 82, 84 dans lesquelles vont 

30 etre stockees successivement les donnees numeriques 
representant les echantillons Rk, Vk et Bk. La ligne WDA 
represente lesdites donnees numeriques transportees 
respectivement par des bus de donnees 86, 88, 90. La ligne W/R 
represente le signal de synchronisation des phases d'ecriture et 

35 de lecture successives envoye par le premier moyen de 
synchronisation 76. La ligne RSTR represente un signal 
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^initialisation de la phase de lecture. La ligne RVAB represente 
les adresses successives dans les memoires 80, 82 et 84 dans 
lesquelles sont deja stockees les donnees numeriques 
representant les echantillons Rk, Vk. La ligne RVRDA represente 
5 les donnees Rk, Vk lues respectivement sur des bus de donnees 
94 et 96. La ligne BAB represente les adresses successives dans 
les memoires 80, 82 et 84 dans lesquelles sont deja stockees les 
donnees numeriques representant les echantillons Bk, la ligne 
BRDA les donnees Bk lues sur le bus 92. 

10 

Les donnees Rk, Vk et Bk representees sur la ligne 
WDA sont ecrites progressivement, tandis que les donnees 
RVRDA et BRDA, prealablement ecrites, sont lues correlativement 
a leurs positions respectives sur la surface de I'ecran. 

15 

La figure 1 5 illustre partieilerhent une pile 202 et une 
pile 210 et la figure 16 illustre la phase pendant laquelle 
s'effectue. d une part, I'ecriture des donnees relatives aux sous- 
pixels R, V et B d'une ligne video LV, et d'autre part, la phase 

20 pendant laquelle s'effectue la lecture des donnees relatives aux 
sous-pixels R, V et B de ladite ligne video LV precedemment 
ecrites dans les piles 202 et 210, puis la phase, pendant laquelle 
s'effectue, d'une part, I'ecriture des donnees relatives aux sous- 
pixels R, V et B de la ligne video LV + 1. et d'autre part, la phase 

25 pendant laquelle s'effectue la lecture des donnees relatives aux 
sous-pixels R, V et B de ladite ligne video LV + 1 , precedemment 
ecrites dans les piles 202 et 210. La synchronisation desdites 
phases d'^criture et de lecture est realisee par I'intermediaire d'un 
deuxieme moyen de synchronisation 240 fournissant, d'une part, 

30 a I'etage de demultiplexage 220 un premier signal periodique OW 
de frequence F commandant I'ecriture des donnees video relatives 
aux sous-pixels R, V et B situes sur une colonne video impaire 
respectivement dans les piles 202, 204 et 206. et un deuxieme 
signal periodique EW de frequence F commandant I'ecriture des 

35 donnees video relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur une 
colonne video paire respectivement dans les piles 212, 214 et 
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216, et, d'autre part, a I'etage de multiplexage 230 un troisieme 
signal periodique RD de frequence 2*F commandant la lecture des 
donnees video relatives aux sous-pixels d'une coionne video paire 
(respectivement impaire) selectionnee par I'etage de multiplexage 
5 230. 

Sur la figure 16, la ligne IE represente un signal 
d'initialisation de la phase d'ecriture, la ligne OW represente le 
signal de commande de I'ecriture des donnees video relatives aux 

10 sous-pixels R, V et B situes sur une coionne video impaire, la ligne 
EW represente le signal de commande de I'ecriture des donnees 
video relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur une coionne 
video paire, la ligne WDA represente les donnees numeriques a 
ecrire dans les piles 202 et 210, la ligne IL represente un signal 

15 d'initialisation de la phase de lecture, la iigne RDA represente les 
donnees lues, la ligne OEE represente un signal de selection des 
donnees relatives aux sous-pixels R f V et B situes sur une coionne 
video impaire, la ligne EOE represente un signal de selection des 
donnees relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur une coionne 

20 video paire. Comme on peut le voir sur les lignes OW, I'ecriture 
dans la pile 202 des donnees video relatives aux sous-pixels R, V 
et B situes sur une coionne video impaire est synchronisee sur 
chaque front montant du signal OW. De meme, I'ecriture, dans la 
pile 210, des donnees video relatives aux sous-pixels R, V et B 

25 situes sur une coionne video paire est synchronisee sur chaque 
front montant du signal EW. Le signal RD permettant la lecture 
des donnees numeriques a une frequence double de celle des 
signaux OW et EW. Par consequent, afin de synchroniser, avec la 
frequence d'une ligne video, la duree totale des phases de lecture 

30 des donnees relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur une 
coionne video impaire et celles relatives aux sous-pixels R, V et B 
situes sur une coionne video paire, lesdites phases de lecture 
demarrent lorsque les piles 202 et 212 sont a moitie pleines. 
Ainsi dans I'exemple de la figure 16, les donnees impatres sont 

35 lues a chaque front montant du signal RD a partir d'un instant 
coYncidant avec I'ecriture, de la 321nieme donnee, situee dans cet 
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exemple a la moitie de la pile 202, et lorsque le signal OEE a un 
niveau logique Haut. Parallelement les donnees paires sont lues a 
chaque front montant du signal RD a un instant coincidant avec 
I'ecriture, dans la pile 21 2, de la 321nieme donnee lorsque le 
5 signal EOE a un niveau logique Haut. 

Les figures 4 a 9 illustrent une combinaison de sous- 
pixels dans laquelle deux lignes physiques Li et Li + 1 sont 
utilisees pour constituer une ligne video de I'image a afficher, et 
ladite image est decomposee en une trame impaire 9, 11, 13, 15, 

10 17, 19 et 20 comprenant des lignes video impaires 21, 23, 25, 
27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47 et 49, et une trame 
paire 40, 42, 44, 46, 48, 50 et 52 comprenant des lignes video 
paires 54 f 56, 58, 60, 62, 64, 65, 66, 67 et 68, lesdites trames 
impaires et paires etant decalees, Tune par rapport a I'autre d'une 

15 ligne physique, de maniere a permettre un emplacement des 
iignes video impaires avec les lignes video paires. 

Comme on peut le voir sur chacune des figures 4 a 8, 
les lignes physiques Li utilisees pour constituer les lignes video 
20 paires 54, 56, 58, 64, 65 et 67 sont egalement utilisees pour 
constituer les lignes physiques Li + 1 des lignes video impaires 
respectives 21, 25, 29, 35, 39 et 43. Ceci permet de reaiiser uh 
entrelacement desdites lignes video paires et desdites lignes video 
impaires. 

25 

Selon un premier exemple d'application du dispositif 
d'adressage conforme a I'invention illustre par les figures 4 a 7b 
et 9, I'etage de muttiplexage 220 selectionne les sequences de 
signaux numeriques relatives a deux sous-pixels contigus situes 

30 sur la ligne physique Li (respectivement Li + 1 ) et a un sous-pixel 
situe sur la ligne physique Li + 1 (respectivement Li), puis les 
sequences de signaux numeriques relatives a un sous-pixel situe 
sur la ligne Li (respectivement Li+1) et a deux sous-pixels situes 
sur la ligne Li+1 (respectivement Li) pour adresser pixel d'une 

35 ligne video de 1'image a afficher. 
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Selon un deuxieme exemple d'application du dispositif 
d'adressage conforme a I'invention illustre par la figure 8, I'etage 
de multiplexage 220 selectionne les sequences de signaux 
numeriques relatives a un premier sous-pixel situe sur la ligne 
5 physique Li et les sequences de signaux numeriques relatives a un 
deuxieme sous-pixel adjacent au premier sous-pixel, et situe sur la 
ligne physique Li + 1 pour adresser un pixel de la ligne video 43 et 
45 (respectivement 67). 

10 Ce mode de combinaison est particulierement adapte a 

des utilisations ne necessitant pas une bonne colorimetrie mais 
requerant plutdt une bonne finesse de detail, dans la mesure ou 
d'une part, il permet de tripler la resolution horizontale par rapport 
aux modes de combinaison de Tart anterieur decrit 

15 precedemment, et d'autre part, il provoque des repliements de 
spectre connus sous le terme anglais aliasing colore produisant 
une irisation des details de Timage affichee. 

L'echantillonnage des signaux video envoyes aux sous- 
20 pixels combines est realise, soit simultanement, soit en mode 
spatial, cest-a-dire a des instants differents correspondant aux 
positions respectives desdits sous-pixels sur la surface de I'ecran. 

Ainsi, en designant par i et par j les positions relatives 
25 des sous-pixels respectivement sur les lignes et sur les colonnes 
physiques de I'ecran matriciel, pour j variant periodiquement de 1 
a M, et pour deux lignes physiques Li et Li + 1 donnees situees 
sur la trame impaire 19, dans un premier exemple d'adressage, on 
echantillonne : 

30 - les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j) et 

p(i + 1 ,j) representant respectivement les couleurs primaires R et V 
pour constituer les premiers pixels affichables de la ligne video 
impaire 43 et 45, puis les signaux video envoyes aux sous-pixels 
p(i,j + 1) et p(i+1 f j + 1) representant respectivement les couleurs 

35 primaires V et B pour constituer les deuxiemes pixels affichables 
desdites lignes video impaires 43 et 45, et pour deux lignes 
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physiques Li et Li + 1 donnees situee sur la trame paire 50, on 
echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j) et 
p(i + representant respectivement les couleurs primaires V et R 

5 pour constituer le premier pixel affichable de la iigne video paire 
67, puis les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j+1) et 
p(j+lj+D representant respectivement les couleurs primaires B 
et V pour constituer le deuxieme pixel affichable de ladite Iigne 
video paire 67. 

10 

Dans un deuxieme exemple d'adressage, applique a un 
ecran du type orthogonal, illustre par la figure 4, pour j variant 
periodiquement de 1 a M par pas de 3, et pour deux lignes 
physiques Li et Li + 1 donnees situees sur la trame impaire 9, on 
15 echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j), 
p(i,j+1) et p(i+1,j) representant respectivement les couleurs 
primaires R, V et B pour constituer le premier pixel affichable de 
la Iigne video impaire 21 et 23 f puis les signaux video envoyes 

20 aux sous-pixels p(i f j + 2), p(i + 1 ,j + 1 ) et p(i + 1 ,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires B, R et V pour constituer le 
pixel suivant de ladite Iigne video impaire 21 et 23, et pour deux 
lignes physiques Li et Li + 1 donnees situees sur la trame paire 40, 
on echantillonne : 

25 - les signaux video envoyes aux sous-pixels p<i,j), 

p(i+1, j) et p(i+1,j + D representant respectivement les couleurs 
primaires B, R et V pour constituer le premier pixel affichable de 
la Iigne video paire 54, puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p(i,j+D, p(i,j + 2) et p<i+1,j + 2) representant 

30 respectivement les couleurs primaires R, V et B pour constituer le 
pixel suivant de ladite Iigne video paire 54. 

Dans un troisieme exemple d'adressage, applique a un 
ecran du type orthogonal, illustre par la figure 5, pour j variant 
35 periodiquement de 1 a M par pas de 3, et pour deux lignes 
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physiques Li et Li+1 donnees situee sur la trame impaire 1 1 , on 

echantiilonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j+1). 
p(i + 1 ,j) et p(i + 1 ,j + 1 ) representant respectivement les couleurs 

5 primaires V, B et R pour constituer le premier pixel affichable de 
la ligne video impaire 25 et 27, puis les signaux video envoyes 
aux sous-pixels p(i,j + 2), p(i,j + 3) et pii + 1,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires B, R et V pour constituer le 
pixel suivant de ladite ligne video impaire 25 et 27, et pour deux 
10 lignes physiques Li et Li+ 1 donnees situees sur la trame paire 42, 
on echantiilonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j). 
p(i,j+1) et p(i + 1,j + 1) representant respectivement les couleurs 
primaires B, R et V pour constituer le premier pixel affichable de 

15 la ligne video paire 56, puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p(i,j+2), p(i+1.j + 2) et pii+1,j + 3) representant 
respectivement les couleurs primaires V, B et R pour constituer le 
pixel suivant de ladite ligne video paire 56. 

20 Dans un cinquieme exemple d'adressage, applique a un 

ecran du type orthogonal, illustre par la figure 6, pour j variant 
periodiquement de 1 a M par pas de 3, et pour six lignes 
physiques Li et Li+1, Li + 2. Li + 3, Li + 4. Li + 5 donnees situees 
sur la trame impaire 13, on echantiilonne : 

25 - les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j). 

p(i + 1. j) et p(i+1,j + 1) representant respectivement les couleurs 
primaires R, V et B pour constituer le premier pixel affichable de 
la ligne video impaire 29, puis les signaux video envoyes aux 
sous-pixels p(i,j+1), p(i,j + 2) et p<i + 1,j + 2) representant 

30 respectivement les couleurs primaires V, B et R pour constituer le 
deuxieme pixel de ladite ligne video impaire 29, puis les signaux 
video envoyes aux sous-pixels p(i,j), p(i+1.j) et p(i+1,j+D 
representant respectivement les couleurs primaires B, R et V pour 
constituer le premier pixel de la ligne video impaire suivante 31, 

35 puis les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j+U, p(i,j + 2) 
et p(i-f-1,j + 2) representant respectivement les couleurs primaires 
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R, V et B pour constituer le deuxieme pixel affichabie de ia ligne 
video impaire 31, puis les signaux video envoyes aux sous-pixels 
p(i,j), p(i + 1,j) et p(i+1,j + D representant respectivement les 
couleurs primaires V, B et R pour constituer le premier pixel de 
5 ladite ligne video impaire 33, puis les signaux video envoyes aux 
sous-pixels p(i,j+D, P<i,j + 2) et p{i+1,j + 2> representant 
respectivement les couleurs primaires B, R et V pour constituer le 
deuxieme pixel de ladite ligne video impaire 33, et pour six lignes 
physiques Li et Li+1, Li + 2, Li + 3, Li + 4, Li + 5 donnees situees 

10 sur la trame paire 44, on echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p<i,j), 
p(j+1j) et p(i + l,j+1) representant respectivement les couleurs 
primaires V, B et R pour constituer le premier pixel affichabie de 
la ligne video paire 58, puis les signaux video envoyes aux sous- 

15 pixels p(i,j + 1), p(i,j + 2) et p(i+1,j + 2) representant 
respectivement ies couleurs primaires B, R et V pour constituer le 
deuxieme pixel de ladite ligne video paire 58, puis les signaux 
video envoyes aux sous-pixels p(i f j), p(i + 1,j) et p(i + 1,j + D 
representant respectivement les couleurs primaires R, V et B pour 

20 constituer le premier pixel de la ligne video paire suivante 60, puis 
les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j + D, p(i,j + 2) et 
p(i + 1 ,j + 2) representant respectivement les couleurs primaires V, 
B et R pour constituer le deuxieme pixel affichabie de la ligne 
video paire 60, puis les signaux video envoyes aux sous-pixels 

25 p(i,j), p(i + l,j) et p(i+1,j+D representant respectivement les 
couleurs primaires B, R et V pour constituer le premier pixel de 
ladite ligne video paire 62, puis les signaux video envoyes aux 
sous-pixels p(i,j+1), P<i,j + 2) et p(i+1,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires R, V et B pour constituer le 

30 deuxieme pixel de ladite ligne video paire 62. 

Dans un sixieme exemple d'adressage, applique a un 
ecran du type Delta represents a la figure 7a, dans lequel les 
lignes physiques Li + 1 sont decal6es vers la droite d'un demi 
35 sous-pixel par rapport aux lignes physiques Li, pour j variant 
periodiquement de 1 a M par pas de 3, et pour deux lignes 
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physiques Li et Li + 1 donnees situees sur la trame impaire 15, on 
echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j), 
p{i,j+1) et p(i+1,j) representant respectivement les couleurs 

5 primaires R, V et B pour constituer le premier pixel affichable la 
ligne video impaire 35 et 37, puis les signaux video envoyes aux 
sous-pixels p(i,j + 2), p<i + 1,j + l) et p(i+1.j + 2)' representant 
respectivement les couleurs primaires B, R et V pour constituer le 
pixel suivant de ladite ligne video impaire 35 et 37, et pour deux 
10 lignes physiques Li et Li + 1 situees sur la trame paire 46, on 

echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i f j), 
p(j + 1 ,j) et p(i+1,j+D representant respectivement les couleurs 
primaires B, R et V pour constituer ie premier pixel affichable la 

15 ligne video paire 64, puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p<i,j + 1), p(i,j + 2) et p(i + 1,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires R, V et B pour constituer le 
pixel suivant de ladite ligne video paire 64. 

20 Dans un septieme exemple d'adressage, applique a un 

ecran du type Delta represents a la figure 7b, pour j variant 
periodiquement de 1 a M par pas de 3, pour deux lignes 
physiques Li et Li + 1 situees sur la trame video impaire 17, on 
echantillonne : 

25 - les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j), 

p(i,j + 1 ) et p(i + 1 ,j) representant respectivement les couleurs 
primaires R, V et B pour constituer le premier pixel affichable la 
ligne video impaire 39 f puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p(i,j + 2), p(i+1,j+1> et p(i + 1,j + 2) representant 

30 respectivement les couleurs primaires B, R et V pour constituer le 
deuxieme pixel affichable la ligne video impaire 39, puis les 
signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j+1), p(i + 1,j) et 
p(j + l # j+ t ) representant respectivement les couleurs primaires V, 
B et R pour constituer le premier pixel affichable la ligne video 

35 impaire 41, puis les signaux video envoyes aux sous-pixels 
p(i,j + 2), p(i,j + 3).et p(i+1,j + 2) representant respectivement les 
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couleurs primaires B, R et V pour constituer le deuxieme pixel 
affichable la ligne video impaire 41, et pour deux iignes physiques 
Li et Li + 1 situees sur la trame video paire 48, on echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j), 
5 pjj+ij) et p(i+1,j+1) representant respectivement les couleurs 

primaires B, R et V pour constituer le premier pixel affichable la 
ligne video impaire 65, puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p(i,j+U, p(i,j + 2) et p(i + i,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires R, V et B pour constituer le 

10 deuxieme pixel affichable la ligne video impaire 65, puis les 
signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j), p(i,j + 1) et 
p(j+ 1 ,j + D representant respectivement les couleurs primaires B r 
R et V pour constituer le premier pixel affichable la ligne video 
impaire 66, puis les signaux video, envoyes aux sous-pixels 

15 p<i,j + 2), p(i+ 1,j + 2) et p(t + 1,j + 3) representant respectivement 
les couleurs primaires V, B et R pour constituer le deuxieme pixel 
affichable de la ligne video impaire 66. 

Dans un huitieme exemple d'adressage, applique a un 
20 ecran du type Delta represents a la figure 9, pour j variant 
periodiquement de 1 a M par pas de 3, pour quatre Iignes 
physiques Li, Li + 1 , Li + 2 et Li + 3 situees sur la trame video 
impaire 20, on echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p<i,j), 
25 p(j # j+i) et p(i + 1,j) representant respectivement les couleurs 

primaires R, V et B pour constituer le premier pixel affichable la 
ligne video impaire 47, puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p(i+1,j+1), p(i + 1,j + 2) et p(i + 2.j.+ 2) representant 
respectivement les couleurs primaires R, V et B pour constituer le 

30 deuxieme pixel affichable commun a la ligne video impaire 47, 
puis les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i + 2,j), 
p(j + 2,j+1) et p(i + 3,j) representant respectivement les couleurs 
primaires R, V et B pour constituer le premier pixel affichable la 
ligne video impaire 49, puis les signaux video envoyes aux sous- 

35 pixels p(i+3,j+1), p(i + 3,j + 2) et p(i + 4,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires R, V et B pour constituer le 
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deuxieme pixel affichable de la lignes video impaire 49, et pour 
trois lignes physiques Li, Li + 1 et Li + 2 situees sur la trame video 
paire 52, on echantillonne : 

- les signaux video envoyes aux sous-pixels p(i,j), 
5 p(i+1,j) et p(i+1,j+1) representant respectivement les couleurs 
primaires B, R et V pour constituer le premier pixel affichable la 
ligne video paire 68, puis les signaux video envoyes aux sous- 
pixels p(i+ 1 ,j + 2), p(i + 2,j+1) et pii + 2,j + 2) representant 
respectivement les couleurs primaires B f R et V pour constituer le 
10 deuxieme pixel affichable la ligne video impaire 68. 



Grace au dispositif selon I'invention, la resolution est 
amelioree, quel que soit le type d'ecran adresse. En particuiier, 
pour les ecrans du type Delta, la resolution est egale a M*2/3 et 
15 done double de la resolution obtenue par les modes d'adressage 
de ces ecrans par des dispositif de Tart anterieur et la resolution 
verticale est egale a N/2 pour des lignes strictement verticales et 
a N pour des lignes diagonales. 
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rtFVFNDlCATIONS 

1. Dispositif d'adressage d'un ecran matriciel propre a 
afficher des images comportant une pluralite de lignes et de 

5 colonnes video dont ies pixels constitutifs sont obtenus par 
combinaison d'une pluralite de sous-pixels R, V et B recevant 
chacun un signal video de luminance et repartis selon un reseau 
de N lignes et M colonnes physiques, caracterise en ce qu'il 
comporte un etage de memorisation (70, 198) recevant, via un 

10 etage de demultiplexage (220), une pluralite de sequences de 
donnees. numeriques representant Ies signaux video de luminance 
prealablement numerises, et delivrant lesdits signaux video de 
luminance a un etage de multiplexage (230) destine a selectionner 
une sequence de donnees numeriques correspondant a une 

15 combinaison donnee de sous-pixels parmi la pluralite de 
sequences de donnees numeriques prealablement stockees dans 
ledit etage de memorisation (70, 198). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce 
20 que I'etage de memorisation (198) comporte deux branches 

paralleles, soit une premiere branche dans laquelle est agence un 
bloc (200) comportant au moins trois piles FIFO, soit une 
premiere pile (202). une deuxieme pile (204) et une troisieme pile 
(206) destinees respectivement a contenir Ies donnees video 

25 relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur Tune des lignes 
physiques constituant une ligne video paire, et une deuxieme 
branche dans laquelle est agence un bloc (210) comportant 
egalement au moins trois piles FIFO, soit une. quatrieme pile 
(212), une cinquieme pile (214) et une sixieme pile (216) 

30 destinees respectivement a contenir Ies donnees video relatives 
aux sous-pixels R, V et B situes sur I'une des lignes physiques 
constituant une ligne video impaire. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce 
35 qu'il comporte un moyen de commande d'ecriture (72) des 

donnees numeriques dans Ies memoires (80, 82, 84) et un moyen 
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de commande de lecture (74) desdites donnees a partir des 
memoires (80, 82, 84), lesdits moyens de commande d'ecriture 
(72) et de lecture (74) sont relies a un premier moyen de 
synchronisation (76) des phases d'ecriture et des phases de 
5 lecture. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce 
que chacune des memoires (80), (82) et (84) comporte deux 
zones distinctes, soit une premiere zone (102) dans laquelle sont 

10 ecrites les donnees numeriques relatives aux sous-pixels R, V et B 
d'une ligne video donnee pendant une phase d'ecriture donnee, et 
une deuxieme zone (104) a partir de laquelle sont lues, pendant 
ladite phase d'ecriture, les donnees numeriques relatives aux 
sous-pixels R, V et B d'une ligne video ecrite pendant la phase 

15 d'ecriture precedente. 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que I'etage de memorisation (198) comporte deux branches 
paralleles, soit une premiere branche dans laquelle est agence un 

20 bloc (200) comportant une premiere pile du type FIFO (202), une 
deuxieme pile (204) et une troisieme pile (206) destinees 
respectivement a contenir les donnees video relatives aux sous- 
pixels R, V et B situes sur Tune des lignes physiques constituant 
une ligne video paire, et une deuxieme branche dans laquelle est 

25 agence un bloc (210) comportant une quatrieme pile (212), une 
cinquieme pile (214) et une sixieme pile (216) destinees 
respectivement a contenir les donnees video relatives aux sous- 
pixels R, V et B situes sur Tune des lignes physiques constituant 
une ligne video impaire. 

30 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 
que I'etage de demultiplexage (220) aiguille, d'une part, les 
donnees relatives aux sous-pixels R, V et B appartenant aux 
colonnes video impaires vers le bloc (200) de maniere a ecrire 

35 lesdites donnees, pendant une phase d'ecriture d'une ligne video 
de duree D, respectivement dans la premiere pile (202), dans la 
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deuxieme pile (204) et dans la troisieme pile (206), et d'autre 
part, les donnees relatives aux sous-pixels R, V et B appartenant 
aux colonnes video paires vers le bloc (210). de maniere a ecrire 
lesdites donnees. pendant la phase d'ecriture. respectivement 
5 dans la quatrieme pile (212), dans la cinquieme pile (214) et dans 
la sixieme pile (216). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que I'etage de multiplexage (230) selectionne a une frequence 
10 1/D, a partir d'une date coincident avec a la moitie de la duree D, 
une sequence de donnees representant les sous-pixels 
appartenant a une ligne video a afficher prealablement stockees 
dans I'une des piles (202), (204). (206). (212), (214) ou (216). 

15 .8. Dispositif selon I'une des revendications 5 a 7, 

caracterise en ce qu'il comporte un moyen de synchronisation 
(240) relie, d'une part, a I'etage de demultiplexage (220) et 
delivrant a cet etage (220) un premier signal periodique OW de 
frequence F commandant I'ecriture des donnees video relatives 

20 aux sous-pixels R, V et B situes sur une colonne video impaire 
respectivement dans la premiere pile (202), dans la deuxieme pile 
(204) et dans la troisieme pile (206), et un deuxieme signal 
periodique EW de frequence F commandant I'ecriture des donnees 
video relatives aux sous-pixels R, V et B situes sur une colonne 

25 video paire respectivement dans la quatrieme pile (212), dans la 
cinquieme pile (214) et dans la sixieme pile (216). ce moyen de 
synchronisation (240) est relie d'autre part, a I'etage de 
multiplexage (230), et delivre a cet etage (230) un troisieme 
signal periodique RD de frequence 2*F commandant la lecture des 

30 donnees video relatives aux sous-pixels d'une ligne video paire 
(respectivement impaire) selectionnee par I'etage de multiplexage 
(230). 
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